Vergleichende Gewässeruntersuchungen im Chemieunterricht (S II)

Roter Faden der Unterrichtsreihe:

1. Unterrichtsvoraussetzungen

Aufbau und Funktionsweise des pH-Meters und der Glaselektrode sowie der Sauerstoffelektrode im Rahmen der Redoxchemie

2. Grundlagen, die im eher lehrerzentrierten Unterricht gelegt werden:

- Einstieg mit aktuellem (regionalem) Bezug (M 1)

- Erarbeitung der Stoffkreisläufe in einem Gewässer (M 2, M 3)

- Woher stammen die zu messenden natürlichen Parameter in einem Gewässer? (M 4)

- Funktionsweise von Kläranlagen (a. ohne und b. mit Phosphatfällung und    Denitrifikation) (z. B. Asselborn, Jäckel, Risch, Chemie heute. Hannover 2002, S. 395)

- Zusammenfassung: Stoffkreislauf mit Eingriffen des Menschen (M 5)

- Klassifikation von Gewässern (biolog. Gewässergüteklassen, Karten: M 6, s. http://home.t-online.de/home/Ru.Schmidt)

- Beispiel: Bestimmung der chemischen Gewässergüteklasse anhand des Indexes nach BACH (Unterlagen Rheinprojekt oder Gewässer im Stadtteil, Hamburg 1994) (KA-Aufgabe CI, M 7, A.1)
- Welche Gewässergüte hat das zu untersuchende Gewässer heute und wie lassen sich die Messwerte ermitteln?

Photometrie 
- Einstiegsversuch zum Lambert-Beerschen Gesetz (M 8)

- Ableitung des Lambert-Beerschen Gesetzes auf dem forschend-entwickelnden Weg mit Hilfe von Excel (M 9)

- Aufbau und Funktionsweise eines Photometers (z. B. Chemie heute, S. 226)

- Einführung in die Erstellung von Eichkurven und die Arbeit mit dem Photometer
3. Projekt zur vergleichenden Gewässeruntersuchung mit Eingabe der Daten in die GLOBE-Datenbank (Projektergebnisse: s. z. B. www.konz4globe.eu.tf) 
Minimalziele:

- Gemeinsame Planung: Was, wann, wie, wo, womit und von wem untersucht wird und wie die Ergebnisse präsentiert werden (Beispiel: s. Mindmap M 10, http://home.t-online.de/home/Ru.Schmidt)

- Erstellung von Eichkurven und Bestimmung unbekannter Stoffkonzentrationen von mehreren Stellen eines oder mehrerer Gewässer(s), die unterschiedliche Werte erwarten lassen (M 7, A.2)

- Ermittlung der weiteren Parameter

- Bestimmung der Gewässergüteklasse und vergleichende Interpretation der Werte

- Präsentation der Ergebnisse und möglicherweise Eingabe der Werte in die GLOBE-Datenbank 
4. Synthese des Azofarbstoffs zum Nachweis von Nitrat-Ionen im Rahmen der Farbstoffchemie (KA-Aufgabe M 11) (weitere Nachweisreaktionen: s. Anmerkung 3)
